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DEEP BLUE NIKOLA

insan zekasinin triini bir T E S L o
zeka, yaraticisini alt edebilir
mi? Makineler ve insanlarin

e icy m1? Donemin degeri bilinmeyen dahisi

Nikola Tesla'nin bugiin bile
tartisilan deneyleri, buluslari ve

ELEKT R| K |_| esrai“engiz hayat...
ARACLAR ALZHEIMER

Elektrikli araclar artik hayal
olmaktan ¢ok uzak. Hayatimizda
onemli bir yer edinmesi gereken
bu elektrikli araglarin faydalar:
nelerdir?

Ayni giini kag kere yasayabilirsi-
niz ya da sevdiginiz kisinin adini
unuttugunuz oldu mu hig¢?
Tedavisi bulunamayan ¢agimizin
kanseri “Alzheimer” hastaligi.

HACETTEPE UNIVERSITY
|[EEE Student Branch



EE Haceffepe Ospencs Kol ol 171 ilmdan,
besi #acq%(bc ///nu/cmf ess nde muihendidlif ve
it it sl L iy
%ﬂmﬂw& aaéﬁw@ybfé er%m' bu /4@7%471/ @W
i, edindigumie m&ym//»&mw bis, sonucuduty,
go@u@m ve u&qL en, unweﬁéﬂ% ?WW M e
OW wanciwmlz ﬁm/ ve MW?L,
UektroGepk in, igincii spbmda emegi gecen fim
ahbadaglptumies, Tesebkiti botg bilisie.

Saglapume

y @hacettepeieee f @ieeehacettepe
wWww.leeehacettepe.org

Bu derginin tim haklari IEEE Hacettepe Ogrenci Kolu'na aittir,



‘xi
Gida Sektérantn DN, Buguni V‘w‘
|

A
Fotografciligin Tarihcesi N

X
N
Deep Blue ’}{\
. N\"
AR-GE Nedir? ‘

Kuraklik Ne Derece Buyuk Bir
9 Tehlike

1O Otonom Arac¢ Ekosistemi

OO N OO

11 Nikola Tesla

12 Elektrikli Araclar Neyi Degistirecek







" Yapay zeka ya insanligin basina gelen en iyi sey ya da
en kotu sey olacak. "

Stephen Hawking




Yapay zeka kelimesi (Al) ilk defa 1956
yilinda John McCarthy tarafindan
akademik olarak ele

alinmistir. Ama Al déniim noktalariyla
birdenbire kendini belli etmis bir konu
deqildir. Zaman

icerisinde yavas yavas ilerlemelerle
gunidmiizdeki halini almig mevcut
toplum diizenin ortak bir

bulusudur. 1945 yilinda Vannevar
Bush tarafindan insan bilgisini ve
algisini gliclendirecek

makinelerden s6z etmistir. Ondan bes
sene sonra ingiliz matematikgi Alan
Turing makinelerin insan yapisini,
yetenegini ve zekasiyla yaptigi
satran¢ oynamak gibi

seyleri taklit edebilecegini ortaya
koyan bir makale yayinlamigtir.
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Yapay zeka; insanlara ait olan
diisiinme, yorumlama ve ¢ikarim
yapma yetilerini bilgisayarlara
kazandirmayi hedefleyen galismalara
verilen ortak addir. Glinlimuizde, belirli
konularda insanlarla

kiyaslanabilir ve/veya onlardan daha
basarih bir sekilde iglevlerini yerine
getirmekte olan yapay

sistemler ortaya ¢ikmis durumdadir.
Bu sistemler, otonom araclardan
robotlara, otomatik ¢eviriden

bilgi erigsim sistemlerine, ses
tanimadan yiz tanimaya kadar birgok
farkh alanda basariyla
kullanilmaktadir. Ayrica, son yillarda
yasanan sayisal veri miktarindaki
ustel artisla beraber bu

verilerin islenmesi ve
anlamlandirilmasi ¢ok bliyiik 6nem
kazanmstir. iste bu noktada yapay
zeka yaklasimlari ¢cok gesitli ¢goziimler
sunmaktadir.
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MACHINE LEARNING

Matematiksel ve istatistiksel 4
yontemler kullanarak mevcut V
verilerden ¢ikarimlar yapan, bu
¢tkarimlarla bilinmeyene dair
tahminlerde bulunan yéntem
paradigmasidir. Makine
ogrenmesine gincel hayatimizdan ‘ (
(\

bazi 6rnekler: yiiz tanima, belge A

siniflandirma, spam tespiti. v
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01001001 “
01001110 v \
01000111 )W

Bir benzetme \‘ ‘v

yapacak olursak 6grenci konu

calisip ders kitabindaki 6rnek \

¢ozUumli sorular cozer ve 6grenir.

Ardindan kitapta bulunmayan ama V

ayni bilgiye dayanan farkli bir test

online konulur. Ogrenci

cevaplari bilmeden testi ¢Gzer.

Makine Ogrenimi de bu temel

prensipte calisir. Yapay zeka ve \<

makine 6grenimi birlestirildiginde \\ '

ortaya modern insanin problemlerini

cozecek ve her tirden makinede
kullanilabilecek verilerin elde
edilmesi i¢in gerekli yontem
kurulmus olur. ‘
_—




GUNLUK HAYATTA

YAPAY ZEKA

Akilli ev sistemleri uygulamalarinin artmasiyla evlere
giren elektronik asistanlar:

1-Amazon Echo

Amazonun yapay zekasi Alexa'yi kullanan bu sistem
sesli komutlari alarak bunlar gerceklestiriyor.

Sarki baslatip durdurabiliyor, aligveris yapabiliyor

ve trafik hakkinda bilgi verebiliyor. Hentiz Turkiye'de
bulunmayan bu sistem yurtdisinda oldukga yaygin.

2-Google Home

Amazon Echo'nun muadili olan Google Home, Google
Asistant yapay zekasini kullanarak kullaniciya

asistan hizmeti sunuyor.

3-LG Buzdolaplari

4-Google Asistant — Siri

Neredeyse akilli telefon kullanicilarinin tamaminin
kullandigi bu sistemler kullanici aligkanliklarini ve
tercihlerini 6grenerek onlara asistan hizmeti sunuyor.

FAYDALAR VE RISKLER NELER?

Her seyden once yapay zeka insan gli-
clinden bagimsiz olarak 7/24 ¢alisabilecek
ve bu durum diizenli ve sirekli ¢aligan bir
yapinin her an elimizin altinda olmasini
saglayacak. Peki bunun olumsuz tarafi ne ?
Artan yapay zeka kullanimiyla insanlara olan
ihtiyacin azalmasi sonucu bir ¢ok is kolunun
yok olmasi bekleniyor. issiz kalma tehlikesi
altindaki milyonlarca insan kendilerini yapay
zekaya gore evrimlestirmek zorunda ve bu
hi¢ kolay bir is degil.

Sturekli dogru karar verebilecek mekanizma-
lari ancak yapay zeka kullanarak elde edebi-
liriz bu durum bize bireysellikten arinmis adil
bir segim-karar sistemini getirebilir.

Trafik sorununu tamamen ortadan kaldir-
mak yapay zekayla miimkiin olabilir. Tim
otonom aragclarin birbiriyle stirekli gps tze-
rinden hiz bilgisi ve yol durumu paylastigi bir
diizende yapay zeka her zaman en hizl rota-
yI secebilir ve yigilmalarin dniine gegilebilir.

Zamanla Uretilen yapay zekanin insana
olan algisi degisebilir ve kim bilir belki
Terminator filmi gergek olabilir.
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Her 3 saniyede bir yeni demans vakasi teshis ediliyor.

D inya Saglik Orgiitii (DSO) zihinsel
performansi etkileyen demans
hastaligindan dunya genelinde 50 milyon
kisinin muzdarip oldugunu ve bu rakamin
2050'de 152 milyona yikselecegini
dngoruyor. Turkiye'de ise halen 600 bin
ile 1 milyon arasi hasta bulunduguna ait
bir tahmin yurttulirken ,2050 yilinda
Turkiye'nin Alzheimer hastasina sahip
4.0lke olacagi dusunuluyor.

DSO'niin son verilerine gére demans
hastaliginin dunya ekonomisine maliyeti
818 milyar dolar!

Alzheimer Nedir?

lzheimer hastaligl bir cesit

demanstir. Demans ,mantik \yargi,
ve hafizayla ilgili olasi zorluklar
dizisini tanimlayan genel bir terimdir.
Demansli insanlar tutarli bir sekilde
konusma ve yazma problemleri
yasayabilir.etrafindakileri tanimakta
zorluk cekebilir,sorumluluk ve
planlamalari yerine getiremeyebilirler.
Alzheimer hastaligina gelirsek
Alzheimer hastaligi nérodejeneratif
bir hastalik olarak bilinir ve demans
vakalarinin %60-%80 ini olusturur.
Yani yaklasik 5 milyon insani etkiler.

‘21.ytzyilin kabusu' olarak adlandirilan
Alzheimer'in, en 6nemli kiiresel saglik ve
sosyal krizlerinden biri oldugu belirtiliyor.

Uluslararasi Alzheimer Hastaligi Kurumu(ADI)
ve Yaslanma Uzerine Kiiresel

Koalisyon'un (GCOA) ,ABD ‘de diizenledikleri
konferansta yayinladiklari indekse

gore 2050'de nifusun yaslanmasi sonucu
bunama yasayanlarin yaklasik %70'i
gelismekte olan Ulkelerde olacak.

“"UNUTMA"

Alzheimer hastasinin basucu kagitlari...
Bir notta sadece “unutma” yaziyor.
Neyi unutmamasi gerektigini unutmus olmal.
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Nasil Olusur: SOt
‘Noro' dedigimizde sinir sistemindeki néronlari
yani sinir hticrelerini adlandiririz. ‘Dejeneratif’
derken ise azalma veya bozulmayi kastederiz.

X ~
Beyin 100 milyar sinir hicresine ev sahipligi HO45S ',\rl NN
yapar. Noronlar ise 100 trilyon bag yaparak NH AN
iletisim kurar. Bu baglar vucuttaki her bir organi \ = SO3H
N
N—~s " "~=N

ve islevi kontrol eder. Noronlarin etkilendigi yere

gore beyindeki farkli islevler bozulabilir. Hastalik

temel olarak beyin bolgeleri arasinda elektriksel

ve kimyasal sinyallerin iletilip islendigi

6zellesmis hicreler olan néronlar arasindaki HO3S

iletisimin kesintiye ugratilmasi seklinde ' Ha
kendisini gosterir. Beyindeki htcre olumlerinin

nedeni de budur.

OH
Q Ho D H
Hastaligin tau ve amiloid adi verilen iki HQN\/”\N N N N\/H\HH
H o NH, 0 :
2
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tip proteinin birikmesinden kaynaklandigi
dusunudliyor. Bu iki protein arasindaki tam
etkilesim tam olarak bilinmiyor,fakat amiloid
.plaklar olarak bilinen kimelerde birikirken ,tau
ise lmek tzere olan hicrelerde ‘norofibriler
yumaklar' seklinde birikir.

Alzheimer hastaliginin teshisindeki zorluklardan
birisi, hastaligin erken asamalarinda bu protein
birikmesini dogru ve guvenilir bicimde Slcebilecek
yontemlere sahip olmayisimizdir. Hasta

oldukten sonraya kadar mevcut beyin dokusunu
inceleyerek Alzheimer teshisini tam olarak Tau ve beta-amiloid proteinleri
koyamiyoruz. Bir diger sorun ise ,beta-amiloid

plaklarin ayni zamanda da saglikli insanlarin

beyninde de bulunabiliyor olmasidir. Bu da amiloid

ve tau proteinlerinin varliginin bize hastalik

hakkinda tum hikayeyi anlatmadigi anlamina

geliyor.

65 yas ustu 100 kisiden
sekizi Alzheimer.




Alzheimer Risk Faktorleri ve Nedenleri

-En 6nemli risk faktord yas olarak biliniyor.65
yas alti insanlarda demans cok nadir
gorulurken 80 yas Ustlnda oldukca
yayginlasiyor. Neden yaslandikca demans
riskinin arttigr henuz bilinmiyor.

-Bir diger risk faktorii ise gecmisimiz! Ornegin bir
ailede anneniz ya da babaniz

alzheimer ise bu sizin icin bir risk faktorudur.
Kardeslerinizden biri de alzheimer ise

bu daha da fazla risk faktort olusturur. Alzheimer

ile ilgili cok 6zel genlerin varlig
bilim insanlari tarafindan bilinmektedir.
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Alzheimer
hastas:
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-Pek cok uzmam bazi risk faktorlerinin bizim
kontrolUmuzde oldugunu
soyluyor.Uzmanlar hayat tarzi ve saglik
tercihlerinin demans Uzerinde buyuk etkisi
oldugunu savunuyor.

-Diger risk faktort ise kafa travmasi! Tekrarlayan
kafa travmasi ve bilinc kaybi da
demansa neden olabilir.

=3 Alzheimer hastas:
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PFrkel Fardes

-Faktorlerden biri de kalp travmasi olarak
dusunultyor.Kalp ve beyin arasinda

guclu bir bag oldugu icin pek cok kalp
hastaliginda kalbiniz yeterli kani
pompalamadiginda beyne yeterli kan ulasmayip
beyin hicreleri zarar gorebiliyor.

Bu da demans riskini artiriyor.

-Gecmiste yasanilmis depresyonlar ve dusuk
egitim duzeyi de alzheimer
hastaligina neden olabiliyor.



Alzheimer

Hastaliginin Alzheimer'dan Korunmak Mumkin mu?
Belirtileri

Alzheimer'in nedenleri kesin olarak bilinmedigi gibi nasil
onlenecegi ile ilgili kesin bilgi yok. Ancak bazi hayat tarzi

-Bellek Kaybi: Unutkanlik duzenlemeleri hastaligin olusma oranini azaltabiliyor.
,gunluk yasam aktivitelerinin ) 3
bozulmasi ,gecmiste iyi yaptigin Ornegin;
becerileri kaybetme (6rgt -Zihinsel ve fiziksel olarak aktif kalin.
oremez,yemek yiyemez,tuvalete -Tansiyonunuzu ve sekerinizi normal duzeyde tutun.
gidemez...) -Sebze ve meyve tuketimini artirin.
-Alkol kullaniyorsaniz birakmayi ya da sinirlandirmayi deneyin
-Psikiyatrik Bozukluklar ve sigarayi birakin.

ve Davranis Bozukluklari :

Ruh hallerinde ani degisim

meydana gelir. Cabuk

sinirlenen , uyumayan,surekli . .. . . .
hareketlihalisinasyon Alzheimer'in Tedavisi Mimkin mu?
goren,esyalari saklayan,bagiran

kisiler hali lebilirler. ,
IFllErNAtne gEIenIrier ILk kez 1960 ‘da Alman psikiyatrist ve patolojist Alois

ALZHEIMER tarafindan tanimlanan ve 65 yas Ustu kisilerde
beyin dokularinda agir hasara neden oldugu tespit edilen
-Zaman ve mekan karistirma Alzheimer hastaligi icin hala teshis ve tedavi yontemi

| bulunamiyor.

-Konusma guiclukleri

-Karar vermede guicluk cekme

Fakat ilac ve ilac harici tedaviler hastanin, anlama ve idrak
-Soyut disinememe yetenegi ile davranissal bulgularinda olusan sorunlarin
azalmasina yardimci olabilir.Hastaligin seyrini degistirecek ve
hastanin hayatinin kalitesini artiracak yeni tedaviler tzerinde
calismalar yapilmaktadir.

-Esyalari yanlis yere koyma

Alzheimer hastaligi ve diger pek cok demansa erken
dénemde tani konulamamaktadir.Erken tani cok
onemlidir.Unutkanlik ve diger zihinsel yakinmalar ile
gelen hastalar mutlaka detayli bir sekilde muayene
edilmeli ve gerekirse detayli testler yapilmalidir.

Erken tani ,hasta ve hasta yakinlarina gerekli destegin
verilmesi,sosyal ve hukuksal duzenlemelerin
yapilmasi, uygun tedavilere baslanmasi icin buyuk
Onem tasimaktadir.

Alzheimer ile ilgili farkindalik olusturmak icin
farkindalik olusturmak icin bu hastalikla yasayanlara
destek amaciyla heryil 21 Eylal 'Dinya Alzheimer
Gunu' olarak kutlaniyor.
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NeTwork marketing, Tirkce karsihigi ile a§ pazarlama, dagitimeilarin kendi perakende
satiglarindan ve onlarin olugturdugu agdaki yeni tyelerin dogrudan ve dolayli olarak yap-
t1g1 perakende satiglarindan gelir elde ettikleri, Griin veya hizmetleri dagitmay sistemlegtir-
mig bir pazarlama stratejisidir. Dagitimeilarin kazanci piramit bigimli veya ikili bir tazminat
komisyonundan elde edilir. Sirketin geliri ise bu girketin liriin ve hizmetlerini satan maagsiz
bir iggtictinden elde edildigi triin veya hizmetlerin satigindan saglanmaktadir. Bunu mal
dagitiminin ve satis agi kurma yénteminin bir araya gelmesi ile yapilan bir yéntem olarak da
kisaca agiklayabiliriz.

Network marketing'in ne zaman uygulanmaya bagladigi kesin olarak bilinmese de pazarlama
stirecinde ilk kez Amerikali bir girisimci olan Carl Rehnborg tarafindan uygulandigi kabul
edilmektedir. Carl Rehnborg, dogrudan satig yapanlarin, triinleri satin alacak kisilere tav-
siye eftiklerinde bunun satiglara olan olumlu etkisini dikkate alarak bunu sistematik bir hale
getirmeyi bagarmistir. Bunun sonucunda olugan 6dillendirme mekanizmasi, dogrudan satig
yapan dagitimcilara para kazandirmay: 6zendirmektedir. Giiniimiizde pazarlama yéntemleri
arasinda sikga tercih edilmesinin en 6nemli sebebi bu mekanizmadaki ana unsurunun giiven
tzerine kurulu olmasidir. Giivenilir kiginin tavsiyeleri Gizerine triinlerin satig miktarlarinda
ciddi artiglar gorilmigtir. Uriin anketlerden elde edilen verilere gore “Urtintimiizi nereden
duydunuz?” sorusuna sikga “Arkadag tavsiyesi” cevabi gelmektedir. Béylece tiiketiciler diger
tiiketicilerin tavsiyeleri tizerine yeni bir trlini denemekten cekinmedigi anlagiimigtir. Bu gika-
rim network marketing'in temellerini olugturmustur.




Peki. network marketing'in yakin zamanda bu kadar yayginlagmasinin nedeni nedir? Bu
yontemin tlkelere, treticilere, dagitimcilara ve tiiketicilere olan olumlu etkisi oldukga
fazladir. Network marketing yontemi pek gok insana ig imkani sunarak ilkelerde istihdam
saglanmasina yardimei olmaktadir. Béylece makro-ekonomik bir sorun olan igsizlik oranini
azalmaktadir. Cok basit ve esnek isleri kapsayan bu satislar kiigiik miktarlardaki sermaye
ihtiyaci sebebiyle de dagitimeilar tarafindan tercih edilmektedir. Satig yaptik¢a da dagitim-
cilarin kazandigi primler artmaktadir. En biyiik gelir kaynaklari ise sahip olduklari ekiptir.
Dagitimeilar, bu ekip tarafindan gergeklesen satislardan daha fazla prim elde ederek gelirle-
rini artirabilmektedir. Ayrica bu sistemde tiiketici konumuna gegerek indirimli aligveriglerden
de yararlanabilmektedirler.

Ureticiler agisindan network marketing'i degerlendirdigimizde onun reticinin rekabet et-
mesini kolaylagtiran 6zelliklere sahip oldugunu gérebilmekteyiz. Geleneksel dagitim ysntemi
olarak adlandirilan tretici, toptanci, perakendeci sisteminden farkli olarak network mar-
keting'i kullanan treticiler, tirtin dagrtimini cok daha ucuz bir maliyetle yaptiklari igin fiyat
rekabeti agisindan geleneksel dagitim yontemini kullanan treticilere kargi avantajlidir. Ayrica
kiigik miktarlardaki yatirimlarla bu ysntem kullanilarak biytk bir satig=dagitim agi yara-
tilabilmektedir. Sahip olunan bu ag, trinlerin tanitiminin kolayca yapilmasini saglar. Bu da
reklam maliyetlerini diigtirerek treticiyi biyiik bir yiikten kurtarir. Reklamin yaygin olmamasi
da trtintn taklitlerinin ¢ikmasinin éniine gegerek treticiyi rakiplerinin 6niine gegirir. Bunlara
ek olarak sisteme katilanlar misteri portféyiinin iginde yer alir.
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Tketicinin bu stratejiyi kullanarak pazarlanmig triini satin almasindaki en biiytk etken
daha énce de deginildigi gibi saticiya gliven duymasindan kaynaklanmaktadir. Uriin hakkinda
yeterli bilgiye sahip olan saticilar, tiketicilerin teredditlerini gidermektedir. Ayrica dagitimin
bu denli kolay olmasindan kaynakli maliyetin azalmasi, tirtine indirim uygulanmasini saglaya-
rak tiketiciyi Grtni almaya sevk etmektedir.

Farkli gruplara sagladigi avantajlar sayesinde riin pazarlamasinda network marketing'in
uygulanmasi, pek gok kozmetik firmasi tarafindan tercih edilmektedir. Ozellikle sosyal med-
yanin hayatimizdaki konumunu g6z 6niinde bulundurarak bir pazarlama agi olugturmanin gok
daha kolay oldugu anlagiimaktadir. Bunlardan yola gikarak yakin zamanda farkli sektérlerde
de network marketing'in yayginlagacagi tahmin edilmektedir.

Vicudunuzda girisimci bir kemiginiz varsa, Network Marketing
her zaman daha iyi bir yoldur.

- Eric Worre -
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KUANTUM BILGISAYARLARI

Tarihimizin cogunda, insan teknolojisi beyinleri-
mizden, atesten ve mizraklardan meydana
geldi. Ates ve mizraklar, enerji santralleri ve nukle-
er silahlara donusurken en buyuk gelisme
beynimize oldu.1960'lardan beri, beyin makineleri-
mizin gucleri Uslu sekilde buyumeye
devam ederek bilgisayarlarin ayni anda hem daha
kicuk hem de daha hizli olmalarini sagladi.
Ama bu islem fiziksel sinirlarina ulasmak tzere.
Bilgisayar parcalari bir atomun boyutuna
yaklaslyor. Bunun neden bir sorun oldugunu anla-
mak icin bazi temel kavramlara bakmaliyiz.

Bir bilgisayar cok basit seyleri yapan ¢ok basit
parcalardan olusur. Bu parcalar bilgiyi sunar,
isler ve mekanizmalari kontrol eder. Bilgisayar ¢ip-
leri moduller icerir, bu moduller mantik
kapilarini ve mantik kapilari da transistorleri icerir.
Bir transistor bilgisayardaki bilgi
islemcisinin en basit formudur. Temel olarak, gelen
bilginin yolunu acip kapatabilen bir
anahtar islevi gorur. Bu bilgi “sifir" veya "bir" olarak
ayarlanabilen “bit"lerden olusur.
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Bitlerin kombinasyonlari da daha karmasik
bilgileri temsil etmede kullanilir. Transistorler,
basit seyler yapan mantik kapilari olustur-
mak icin bir araya gelirler. Ornegin bir "AND"
kapisinin tum girisleri "bir" ise ¢iktisi bir olur,
diger durumlarin hepsinde cikti “sifir"dir.
Mantik gecitlerinin birlesimleri nihayet an-
laml moduller meydana getirir.

Ornegin, iki saylyl toplamak icin. Toplama
yapabildiginizde ¢carpma da yapabilirsiniz ve
carpma yapabildiginizde de esasen her seyi
yapabilirsiniz. Tum temel islemler tam anla-
miyla birinci sinif matematiginden daha basit
oldugu icin, bir bilgisayari ¢ok basit matema-
tik sorulari cevaplayan bir grup yedi yasindaki
cocuk olarak hayal edebilirsiniz.

Yeterince buyuk bir grup astrofizikten Minec-
raft'a her seyi hesaplayabilir. Ancak, parcalar
surekli kbculdukce kuantum fizigi olayi zor-
lastinr. Ozetle bir transistdr sadece bir elektrik
dugmesidir.



Elektrik elektronlarin bir
yerden baska bir yere hareket
etmesidir, boylece dugme
elektronlarin tek
yonde hareket etmesini
saglayan bir gecittir. Bugun
transistorlerin tipik boyutu 14
nanometredir, bu da HIV
virusunun ¢apindan 8 kat ve
de bir beyaz kan hucresinden
500 kat
daha kucuktur. Transistorler
birka¢ atom boyutuna kucul-
duklerinde elektronlar ken-
dilerini engellenmis bir yolun
diger tarafinda kuantum tu-
nelleme denilen bir yontemle
transfer edebilir.

uantum dunyasinda, fizik alistigimiz tah-

min edilebilir sekillerden farkli isler ve
geleneksel bilgisayarlar artik mantikli gelmez.
Teknolojinin dnundeki gercek fiziksel duva-
ra yaklasiyoruz. Bu sorunu ¢ozmek icin bilim
insanlari kuantum bilgisayarlari insa ederek bu
olagandisi kuantum ozelliklerini kendi lehlerine
cevirmeyi deniyorlar.

Normal bilgisayarlarda bitler bilginin en kug¢uk

birimidir. Kuantum bilgisayarlari iki degerden
birine ayarlanabilen kubitler kullanir. Bir kubit
herhangi bir iki duzeyli kuantum sistemi
olabilir, manyetik alandaki bir donus veya bir
foton gibi. Fotonun yatay veya dusey
polarizasyonu gibi sifir ve bir bu sistemin muh-
temel durumlarndir. Kuantum dtnyasinda,
kubit bunlardan sadece biri olmak zorunda
degildir, ayni anda iki durumdan da bir miktar
olabilir. Buna superpozisyon denmektedir. An-
cak siz degerini, mesela fotonu bir filtreden
gecirerek test ettikten sonra fotonun yatay
veya dusey polarizasyonlardan birini segcmesi
gerekir.
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Izlenmedigi stirece kubit sifir ve bir ihtimalle-
rinden olusan bir superpozisyonun
icindedir ve hangisi olacagini tahmin edemez-
siniz. Ama olctugunuz anda iki belirli durum-
dan birine gecer. SUperpozisyon burada bir
oyun degistiricidir. Dort klasik bit tek seferde
iki Gzeri dort farkl durumun birinde buluna-
bilir. Bu 16 muhtemel kombinasyon eder ve
bunlardan tek seferde birini kullanabilirsiniz.
Ancak superpozisyon halindeki dort kubit,
ayni anda bu 16 kombinasyonun hepsinde
bulunabilir! Bu sayi eklenen her kubit icin tslu
sekilde artar. Yirmi tanesi ayni anda bir milyon
deger saklayabilir. Kubitlerin sezgisel olmayan
baska bir tuhaf 6zelligi de “dolanik” olmalari-
dir; bu kubitlerin ne kadar uzakta olursa olsun
herhangi birinin ayni anda digerinin durumuna
da tepki gostermesini saglayan yakin bir bag-
lantidir. Bunun anlami tek bir dolaniklik kubiti
olctugunuzde eslerine bakmadan bu kubitin
Ozelliklerini direkt bir sekilde anlayabilirsiniz.



KUBIT MANIPULASYONU

Kubit manipulasyonu da kafa karistirici
bir seydir. Normal bir mantik kapisi
girislerin basit bir kumesini alir ve tek bir
belirli sonug cikarir. Bir kuantum kapisi
superpozisyonlarin girisini yonlendirir,
ihtimalleri dolanir ve sonuc olarak baska
bir superpozisyon cikarir.

Yani bir kuantum bilgisayari birkag kubit
ayarlar, ihtimalleri yonlendirmek ve

onlari dolanik hale getirmek icin gecitleri
uygular ve sonra superpozisyonlari sifir ve
birlere ¢evirerek nihayet sonucu cikarir.

Bunun anlami var olan sisteminizle hepsi
ayni anda yapilan bir suru hesap
alirsiniz. Sonunda c¢ikan tum sonuclarin
sadece birini olcebilirsiniz ve bu
muhtemelen istediginiz sonuctur, yani
saglamasini alip tekrar denemeniz
gerekebilir. Ama superpozisyon
ve dolanikligin ince noktalarini zekice
aciga vurarak bu olay normal bir
bilgisayarda yapilabileceginden katbekat
daha etkili yapilabilir,

Kuantum bilgisayarlari muhtemelen evi-
mizdeki bilgisayarlarin yerini almayacak
fakat bazi
alanlarda oldukga Ustunluk saglamakta-
dir. Bunlardan biri veri tabani aramasidir.

Bir veritabaninda bir seyi bulabilmek icin
normal bir bilgisayar verilerin her birini
teker teker test etmek zorunda kalabilir.
Kuantum algoritmalari bu zamanin sade-
ce karekokune ihtiyag duyarlar ve buyuk
veri bankalari icin bu ¢cok buyuk bir fark
eder. Kuantum bilgisayarlarinin en
meshur kullanim alani BT, bilgi teknolo-
Jileri, guvenligini mahvetmektir. Su anda,
tarama, e-posta ve bankacilik bilgileri-
niz herkese verdiginiz acik bir anahtarla
sadece sizin ¢ozebileceginiz mesajlar

olusturan bir sifreleme yontemi sayesinde

korunmaktadir. Sorun bu
aclk anahtar aslinda sizin 6zel anahtarinizi
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hesaplamak icin kullanilabilir. Ne sansli ki bunu
normal bir bilgisayarda yapmak tam anlamiyla
deneme ve yanilmayla yillar strer. Ancak uslu
hizlarda calisan bir kuantum bilgisayarinda bunu
kolaylikla yapabilirsiniz. Diger bir heyecan

verici yeni kullanim alani ise simulasyonlardir.

Kuantum dunyalarinin simulasyonlari cok fazla
sistem gucune ihtiyac duyar ve molekuller gibi
cok daha buyuk yapilarda sikca kesinlikten
noksandirlar. O zaman neden kuantum fizigini
gercek kuantum fizigiyle simule etmeyelim?
Kuantum simulasyonlari proteinlerle ilgili ilaglar-
da devrim yapmamizi saglayacak bilgiler
kazanmamizi saglayabilir. Su anda kuantum bil-
gisayarlarinin sadece ¢zel alanlarda calisan bir
arac miyoksa insanlik icin buyuk bir devrim mi
olacagini bilemiyoruz. Sinirlarin nerede
olduguyla ilgili hicbir fikrimiz yok ve bulmanin
sadece tek yolu var!

“Kuantum mekanigi konusunda
cok calismak gerekir. Ama,
icimden bir ses bana bunun
her seyin ¢6zOmU olmadigini

soylUyor. Bu teoriyle bircok sey

actklaniyor; ama hala O’nun
sirrini ¢6zebilmis degiliz. “

-Albert Einstein-



GIDA SEKTORUNUN
DUNU VE BUGUNU

insan hayatinin en temel ihtiyaglarindan biri olan besin ihtiyacinin meydana getirdigi
talep nedeni ile gida sektor, Uretimde gok genis bir alan kaplamaktadir. Bu nedenle
gidanin onemi ister gegmiste, isterse gunumuzde her zaman yadsinamaz olacaktir.

Bu yazimizda da sizlere gidanin endUstriyellesmede onemini, gegmisten ginimize

gida sektorunun gelisimini aktaracagiz.

insanligin devamini siirdiirebilmesi igin gida tiiketimi 6ncelikli olarak tarim ile basladi.
Tarih oncesinde insanlar, bulabildikleri bitkilerin koklerini ateste kizartarak gegimlerini
surduruyorlardi. Daha sonra buna gesitlilik getirerek kendi gelistirdikleri kesici aletler
ile avlanmaya basladilar. Bu sireci digiindigimizde gidayi tiikketme agsamasina
kadar kullanilabilecek teknikler kizartma, haslama, dondurma ve kurutma idi. Daha
sonra insanligin geligmesi ile birlikte bu tekniklere tutsuleme, konserve yapma,
salamura yapma ve tuzlama eklendi. Bu teknikler, insanlarin kendi zevklerine ve
kisisel intiyaglarina gore sekillenmekte idi. Gelisen teknoloji ve sanayilegsme ile birlikte
sok dondurma, basingli pisirme, pastorizasyon, sterilizasyon gibi yontemler de
sektorde yerini aldi. Ginimiuzde ise dondurarak kurutma, mikrodalga igleme,
modifiye atmosfer ambalajlama, UHT, sprey kurutma, ultrasonifikasyon gibi gok farkl
sistemler etkin bir sekilde kullanilmaya baglanmistir. Tirkiye'de en gok kullanilan

gida igleme teknikleri su sekildedir:

Pastérizasyon: Besin maddelerini hastallk yapici mikroorganizmalardan arindir-
mak amaciyla uygulanan isitma yontemidir. Pastérizasyon igerisinde bakteri ve enzim
olan besleyici madde, 60 dereceden 100 dereceye kadar sl iglemlerle etkisiz hale
getirilmesi veya oldurulmesi iglemidir. Bakterilerin yok edilme egrisi, canlinin
bulundugu asitlik orani ve uygulanan isiyla orantilidir.

Sterilizasyon: Bir maddenin, Gzerinde veya iginde bulunan tim mikroorganizma-
lardan arindiriima iglemine denir. Sterilizasyon igleminde kullanilan otoklav aletleri,
Ulkemize yaklagik olarak 40 yildir kullaniimaktadir. Temizlenecek aletler cihaz
icerisinde 130 derece sicakliktaki buharda genellikle 2 3 dakika slregle tutularak
sterilizasyon iglemi tamamlanir. Bu sireg boyunca cihaz igerisinde bulunan aletler
cihaz igerisindeki butin mikroorganizmalardan arindiriimaktadir.

SOk dondurma: Gidalarin bozulmamasi igin yapilan dondurma islemidir.



Basmc;ll pisirme: Gidalarin atmosferik basingtan daha ylksek basing altinda
kuru veya yag olarak isitilmasi islemidir. Yemegin pisirilmesi surecinde onemli olan
faktor 1s1 degil sicakliktir. Yiksek basing altinda pisirilen sulu yemeklerde 100
derecenin gok daha fazla ustune gikildigi igin yemegi pisirme suresi dusmektedir.

UHT: Tim mikroorganizmalari yok ederek son Urunun ortam sicakliginda dagitim
igin uygun olmasini saglar. Urin gok kisa bir sureligine ylksek derecelere isitilip
sogutularak mikroorganizmalardan arindirilmaktadir.

Freeze Drying: Urtindn ilk énce dondurulmasi ardindan ortamdaki basincin
dusurdulerek igerdigi suyun sivi hale gegmeden buharlastiriimasi ile gergeklesir.
Kahveler, bitkiler, meyveler ve hayvansal Urunlerin saklanmasinda kullanilir.

Kizilotesi isleme: Kizilotesi 1sitma 0.5-1000 um dalga boyunda uygulanan
bir 1sinim yontemi olup birgok gida maddesinin isitiimasi, kurutulmasi ve yuzey
pastorizasyonu amaciyla uygulanabilmektedir.

Mikrodalga Isleme: Molekuler surtinme sonucu ile mikrodalgay! absorbe eden
gida maddesinin Isinmasina denir.

Modifiye Atmosfer Paketleme (MAP): Modifiye atmosfer paketieme
kimyasal, enzimatik ya da mikrobiyolojik reaksiyonlarin kontrol edilmesine olanak
saglar ve bundan oturu urunde bozulmaya sebep olacak etkenleri onler ya da
etkilerini azaltir. Paket igindeki oksijen konsantrasyonunun 100 ppm (milyondaki
partikil sayisi) ve daha fazla disurilmesi, Grinin tazeligini korumasina yardimci olur.

Plsklrtmeli Kurutma: Piskirtmeli kurutma ile sivi formda bulunan gidalar
toz forma donustirilmektedir. Besleme sicak kurutucu haznesine puskurtulerek
(atomize edilerek) nemin uzaklastiriimasi saglanir. Sit tozu, peynir alti suyu proteini,
kahve, gay ekstraktlari, bebek mamalari, nisasta, enzimler, mikroorganizmalar, mayalar
puskurtmeli kurutma ile uretilen Grunlerin bazilaridir.

Tarim, gegmiste ortak bir meslek olup milyonlarca insanin gida Uretiminde yer
almasini saglamaktaydi fakat ginumuzde makinelesme ve sanayilesmenin etkisi ile
gida uretiminde tarim da dolayli yoldan makineler araciligiyla gergeklestiriimekte.
Nifus ve hayat standartlari arttigindan dolayi, gida ve tekstil bagta olmak Uzere her
sektorde endustrilesme olmaktadir. Bunun 6nemi ise Uretim verimliligi arttirilarak
minimum maliyet, maksimum kazang saglamaktir.

Teknolojinin gelismesi ve insan ihtiyaglarinin artmasi ile beraber gida endustrisi
her zaman geligecektir. Bu gelismeler olurken ise dikkat edilmesi gereken en 6nemli
hususun gida guvenligi oldugu unutulmamalidir.



FOFOGRAFGILIGIN
FTARIKGESI

insanlar yiizyillar boyunca yaptiklari
guzel seyleri, nefes kesici
manzaralari, anilari ve gozleriyle
gordiukleri daha birgok seyi

sonsuza kadar saklamak; o anlarini
dondurmak arzusu igindelerdi.
insanligin bu arzusunu
gerceklestirmesi ise yuzyillarini
almistir. Glinumiizde sadece tek bir
dokunugla saniyeler hatta saliselerle
‘an’i sonsuza kadar dondurma iglemi
onceden bu kadar kolay yapilamiyordu.
Peki fotografcilik bu zamana gelene
kadar nasil yollardan gecti?

Milattan 6ncelere kadar uzanan
fotografciigin tarihini kisa bir
yolculukla 6grenelim o halde!

9 "

Photes Graphein! i

Varolusunu isida bor¢lu olan
fotografcilik kelime kokeni olarak eski
Yunancada photos(isik) ve

graphein (¢izmek) kelimelerinden
tiiremistir. Bu sozciik ilk olarak astronom
John W. Herschel tarafindan 28 Subat
1839'da fotografg¢i Fox Talbot'a yazdidi
mektupta onerilmistir.

Fransiz felsefeci Roland Barthes fotografi
“varolug agisindan asla yinelenemeyecek
olani mekanik olarak yineleyen” olarak
tanimlamigtir. Bu yineleme igleminin
caligma prensibi ise tamamen igida bagl
olarak gerceklesmektedir. Optik sistemler
araciligiyla yuzeydeki 1siya duyarl giimis

(S tuzlarinin etkilenmesi ve bunu takip eden
[ : , :
S by v birtakim kimyasal islemler sonucu bu
8 P yiuzeyde kalici goriinti elde edilmektedir.
— P Yani fotografciigin temeli, aydinlatilmig

olan bir cismin objektif icinden gecen

e - - e gorintisini, 1sida duyarl bir yiizey
P 4 o uzerine kaydetme ilkesine dayanmaktadir.
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Digarinin aydinlik oldugu bir
zamanda hig 1gik almayan
bir ortamda oldugunuzu
disliniin. Bu ortama igne
deligi buyuklugunde bir
delik agarsaniz bu deligin
karsi tarafina dis diinyanin
ters bir gekilde yansidigmni
gorebilirsiniz. Bu fikrin
kaynag Cinli filozof Mozi
(Mo-Ti)dir. M.O. 5. yiizyilda
deneysel gozlemleri sonucu
boyle bir ortamin varligindan
bahseden ilk kisidir. Bu
karanlik ortama “camera

obscura” denmektedir. Camera obscura Latince bir terim olup “karanlik oda” anlamina
gelmektedir. Karanlik odanin optik prensibi hakkinda agiklama yapan ilk kisi ise M.O. 4.
ylzyilda Aristo olmustur. iste bu iki 5nemli isim, ileri zamandaki insanlari aydinlatacak
ve heniz varolmayan fotografciligi karanliktan alip aydinliga kavugturacaktir.

Bamera Obscura‘dan Uik Folografa

Karanlik odanin icadindan sonra bircok
filozof, mucit, bilim adami ve ressam
calismalarinda

karanlik odadan yararlanarak onun
tzerinden deneyler ve caligmalar
gerceklestirmistir. Fotografcilik alani
hentiz dogmamigken insanlar karanlik
odayi ¢ok farkli alanlarda kullanmiglardir.
Ornegin 10. yiizyilda islam bilgini Ibn
al-Haitham, karanlik oda icindeki bir
duvar lizerinde disaridaki fenerlerin
goriintiilerinden olusan bir gosteri

16. ve 17. yuzyillari karanlik odanin
gelisimini neredeyse tamamladig
yuzyillardir diyebiliriz. Bu

donemde konveks merceklerin ve
aynalarin ilavesi ile géruntu kalitesi daha
da geligtirilmig, yansiyan

goruntu artik ters degil duz bir
goriunume de kavugmustur. Boylece
camera obscura fotografcilik alanina bir
adim daha yaklagmigtir,

diizenlemistir. Daha sonrasinda Ronesans
doneminde sanat¢ilarin geometri ve
perspektifi iglemeleri camera

obscura'yi tekrar gundeme getirmistir.
Ressamlar camera obscura'yi kiiguik bir
kutu haline getirmis ve cizimlerinde onlara
yardimci olan bir arac olarak kullanmigtir.

O dénemin 6nde gelen isimlerinden
olan Leonardo Da Vinci de bununla ilgili

cizim ve aciklamalar yapmigtir.
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Bu surecten sonraki en buylk adimi

ise 18. yuizyila gelindiginde, elde edilen

bu yansimayi bir ylizeye gecirmeyi
basaranlar atacaktir. O dénemde insanlar
fotografciligin yukarida da bahsedilen
calisma prensibini kesfetmislerdir.
Kesfedilen bu calisma prensibi
dogrultusunda ilerleyen ingiliz porselen
yapimcisi Thomas Wedgwood, ylizeylerde
kullanacadi desenleri hazirlamak igin
karanlik odayi kullanmigtir. Glimus
nitratla duyarlagtirilmig yuzeylerde

optik goruntiyi kalici hale getirmeye
calismigtir. Kimyaci arkadagi Humphry
Davy ile beraber hazirlamig olduklar
yuzeylerin tizerine yaprak gibi cisimler
koyup isiklandirarak kopyalar elde etmeyi
basarmiglardir. 19. ylizyillda Fransiz subay
Joseph N. Ni¢pce camera obscura'yla
birlikte fotografik denemeler yapmaya
baglamistir. Yil 1826'y1 gésterdiginde, M.O.

5. yuzyilda kuguctuk bir igne deliginden
sizdirilan ilk isik meyvesini vermistir.

J. N. Niépce yiizeye 15131 hapsetmeyi
bagarmigtir. Evinin penceresinden yaklagik
8 saatlik bir pozlama suresiyle cekmig
oldudu ilk fotografa “Haliograph” yani
“glines ¢izimi” adini vermistir. Niépce'in
basarmis oldudu 8 saatlik pozlama,

zaman iginde kisalmig 6nce yarim saate
ardindan 10 dakikaya kadar dismustur. J.
N. Niépce, Fransiz mucit J. M. Daguerre
ile birlikte caligmalarina devam etmigtir.
Birkac sene sonra ise ilk fotograf makinesi
olan “Daguerreotype” icat

etmiglerdir. Bu icatla birlikte fotografcilik
alani tamamen var olmus, dénem insanlar
bu icadin Ustiline bircok sey katarak
ilerleme kaydetmiglerdir.

Haliograph



'\

N

U AN\

W\

22277 7

A
twa]{g e
~ N,

P 7
) OFZ

f

V.72 Yy P
7 — —«’
V) — «4
VT v v

|

'

’

’ '

=%
'

’
v
(PP Pl

“Dilgmeye Basm,
brerisini Bize Birakin®

Donemin fotograf makineleri her ne kadar o zaman igin
harikalar bagariyor olsa da ¢ekim esnasindaki iglemler

ve fotografin aktarildidi tabakalarin tasinmasi insanlarin
isini zorlagtirmigtir. 20’li yaglarinda fotografciliga buyuik

ilgi duyan George Eastman da bu zorluklardan yakinms,
fotograflari daha esnek ve cebe girecek kadar kiigiik
materyaller tizerine basmayi hedef olarak benimsemigtir.
Yaptidi calismalar sonucunda, 1884'te, daha esnek bir madde
olan nitrattan yaptidi ve bir makaraya sarilabilen ilk film
turinu icat etmigtir. Boylelikle film ile calisan ilk fotograf
makinesini yapmistir. 1888 yilinda “You press to button,

we do the rest!” (Diigmeye basin, gerisini bize birakin!)
sloganiyla “Kodak” ismini verdidi firmasini hayata gegirmistir.
Fotografcilik alaninda tam anlamiyla bir devrim yagatan
Eastman bu alandaki bir¢ok geligmenin de 6ncisu olmusgtur.

Dijital faga ik Adim

Fotografcilikta gluinimuz cadi olan dijital cada gegis
yapilmasi ise yaklagik 100 yil sonra

gerceklegmistir. Gorintunun dijital olarak kaydedilmesi ve
tekrar gosterilmesi, Kodak'ta miuhendis

olarak ¢aligan Steven Sasson ve bir grup teknisyen
tarafindan 1975 yilinda gerceklegtirilmigtir. 0.01
megapiksel ¢cozinirlige sahip ilk dijital fotodraf makinesi
yaklagik 4 kg adirligindaydi. Géruntiler bir

kaset icerisine siyah beyaz olarak kaydedilmigtir. ilk
goruntiyu kaydetmeleri ise 23 saniye stirmusgtiir.

Su anki sartlar distinuldiigiunde her ne kadar kulaga ilkel
gelse de o donem icin boyle bir bagari bir

mucize nhiteligindeydi.
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Uzakiar Daha Yakm!

Dijital caga girisle beraber fotografcilik
gelisimini daha hizli siirdiirmeye
baglamistir. insanlarin

“Haliograph”i elde etmesi yaklagik

olarak 24 asir siirmiistiir. 24 asirlik uzun
yolculuktan sonraki 2 asirda ise bircok ilke
imza atilmigtir.

aon Durak

Guinuimuzde profesyonel makineler 6zellik
olarak ¢ok daha genis kapsamli olsa da
artik cep telefonu

kameralariyla da harika pozlar
yakalayabiliyoruz. Codu telefonda bulunan
manuel ayar sayesinde

insanlar cep telefonlariyla yildizlar:

dahi cekebilmekte. Boylece fotografcilik
yolculugun son duragi

olan cebimize kadar girmis bulunmakta.
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Artik yalnizca nesnelerin, dodanin kisacasi
daima gozumuizin

oniuinde olan seylerin dedil Diinya'nin,
yildizlarin, galaksilerin ve daha bircok
ulagmasi zor seyin de

olumsizlesgtirilmesi saglanmigtir.

Karanlik bir odadan agilan kiiciiciik bir
delik 1siginda

kaydedilen bu ilerlemeler fazlasiyla
heyecan verici. Bundan seneler 6ncesine
kadar fotograf

tutkunlari, bu alanin bu kadar yol kat
edip cep telefonlariyla bile harika igler
cikaracaklarini hayal

edemezlerken bundan seneler sonra
insanlik bu konuda neler bagarir? Bu
tamamen hayal guiciimiize

bagl...
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DEEP BLUE

Makineler Dustnebilir mi?

Aslinda her sey Alan Mathison Turing'in 1943 yilinda 2.BUnya
Savasl sirasinda Naziler'in “Enigma” diye adlandirdiklar
makinenin sifresini cozmeye galisirken aklina gelen bir
fikirle basladi. Ronesans Dénemi ile birlikte hayatimiza giren
makineler ¢oktan insan gucunun yerini almisken insan

uZOZGf J'L'V"U“\”f‘j ze‘devx Turw:j '|"e,s'|"w

zekasinin yerini de alabilen bir makine Gretilebilir miydi? i Ve inSdn zef dsina VL4§°‘
Baska bir deyisle makineler dusunebilir miydi? jz‘jww GSUNGYOrUA, ZO45’| ise. i
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Yapay zekanin tohumlari atilmisti bile. Turing de bu sirada |r M\jo\r d-l— HYdeiMlZ Te 'u\jw\
Claude Shannon ile birlikte calisiyor ve bilgisayarlar igin satrang JIL' OLO\YO\ jor\jor\JM"

programlart yaziyorlardi. (Aralarinda Turing ve Shannon da
bulundugu bircok bilgisayar biliminin insanlari hatta tim
insanlar satrancr insan aklinin ve yaraticiliginin en ileri
noktalarindan biri ve makine zekas! igin cok énemli ve belirleyici
bir test olarak gorduklerini ele alirsak

neden satrang Uzerinde yogunlastiklarini daha iyi anlayabiliriz.)
Diger taraftan MIT'de Minsky ve Edmonds adli iki bilgisayar
bilimcisi tarafindan ilk yapay sinir agi temelli bilgisayar “SNARC" 1951 yilinda hayata gegiriliyordu. (SNARC labirent
cOzebiliyordu.) Diinya'da bu tir gelismelerin yasandigji sirada Princeton Universitesinde calismalar yapan John
McCarthy,Minsky ve Shannon ile birlikte 1956 yilinda Dortmouth'da bir toplanti dizenlendi.McCarthy toplantida bu
disipline yapay zeka adini verdi ve yapay zeka terimi hayatimiza girdi.

_P-ﬂj Kurzwal



'|959 yilina gelindiginde Arthur Samuel ortaya makine 6grenimi(machine
learning)adli bir konu atti ve bu konu ile birlikte yapay zeka seviye
atlayarak yeni bir boyuta gecti. Artik yapay zeka insanlarin
programladigini yapan ve onlarin istekleri disina gikmayan
bir seviyeden,verileri kullanarak onlar Gzerinden
hesaplar yaparak programlanmayan sonuclari bile
aciga ¢ikarabilen hatta kendini yorumlayarak
hatalarini goren ve bu bu sayede kendini
gelistirebilen seviyeye gelmisti.

de insanlarin yapay zekaya olan meraklarini ve

korkularini yeniden alevlendirmisti. Bu durumun

dogal sonucu olarak da insanlar artik insan-makine
mucadelesinin gercek halini gormek istiyorlardi.Zamanin

onemli bilgisayar sirketlerinden olan IBM de insanlarin bu
isteklerini karsiliksiz birakmamigsti.

Yillar ilerledikge hem meydana gelen
makine cevirisindeki basarisiziiklar hem de
arastirmalar igin ayrilan fon miktarlarinin
azalmast ile insanlarin yapay zekaya olan
ilgileri azalmaya basladi. 1974-1980 tarihleri
arasindaki bu déneme de "Yapay Zeka
Kisi(Al Winter)" adr verildi. Fakat 19901
yillarda makine 6grenmesi alanindaki
calismalarin bilgi odakli(knowledge-
driven) bir yaklasimdan veri odakli(data-
driven) bir yaklasima gegmesi ve 1970’
yillarda populerlesmeye baslayan kisisel
bilgisayarlarin bu yillarda zirve yapmasl

ile birlikte insanlarin yapay zeka ve
teknolojiye olan ilgilerini

yeniden kazanmisti. Insanlarin ilgilerini
cekmesinde sadece bu olaylar etkili
degildi elbette.

Sanatta bilim kurgu adi altinda yapilan
filmler(Matrix ve Terminator insanlar
tarafindan en ¢ok bilinenler] ve kisa hikayeler



BEYNIN SON CIRPINIS

Murray Campbell ve birkag kisi satrang makinesi tstinde
calisiyorlardi. Bunu farkeden IBM "Deep Blue" projesini
baslatmaya karar verdi. 10 Subat 1996 tarihinde
Philadelphia'da ilk mag duzenlendi. Bir tarafta 22
yasindayken Anatoly Karpov'u yenerek Dinya
sampiyonu olan ve 1985 yilinda Dunya’nin en iyi
32 satrang bilgisayarini ayni anda yenen Garry
Kasparovdiger tarafta ise IBM tarafindan

Fong Hsiung Hsu onderliginde yapilan

icinde bulunan mag kayitlari sayesinde bu
maclarda yapilan hamleleri ve bu hamlelerin
gidisatinin ne oldugunu 6lgen dakikada 200
milyon hamle hesaplayabilen neredeyse
15 tonluk Deep Blue adli bir makine
vardi.ilk maci Deep Blue kazanmisti.
Kasparov bunun satrang oynarken
beden dillerini gozlemleyerek ve ruh
hallerini hesaplayarak hamlelerini
yaptigini fakat bu oyunda bayle bir

sey olamayacagindan dolayi tedirgin
oldugundan kaynaklandigini soyledi. 2,5
ve B. oyunlarini kazanip diger maglarini
berabere tamamlayan Kasparov 6

oyunu sonunda Deep Blue'yu 4-2
yenmisti. IBM Kasparova'a goturdugu
rovans teklifi kabul edilince bilgisayarini
maca usta satrang oyunculari ve yeni bir
programlama ile daha iyi hazirlad.

‘Bir yapay zeka Turing
testini gecebilecek kadar zeki
Ise,gecemeyecek kadar da zekidir."



1998 yilinda Kasparov insanlarin
makineler ile birlikte daha iyi isler
yapabilecegine inanarak satrancin
elit bir ustasi olan Topalov ile
bilgisayar kullanarak mag yapmistir.
Bu magta zekalarini bir arada

iyi kullanamadiklarini soyleyen
Kasparov daha sonra 2005 yilinda
duzenlenen serbest stil turnuvasinin
galibinin Ug bilgisayar kullanan iki
amator satrang oyuncusu oldugunu
gorunce bu dustncesinde hakli
oldugunu anlad.

11 Mayis 1997 New York'ta gerceklesecek ikinci maga gazeteler “Beynin Son Cirpinisi(The Brain's Last Stand)’
adli basliklar atiyorlardi.Révansa daha iyi hazirlanan Deep Blue ilk magini kaybediyor fakat ikinci magini

herkesi sasirtarak kazaniyordu.Gunki oyunun 37hamlesinde Kasparov vezir-piyon-fil gatall yaparak mutlak
kazang saglamayi dusuntyor fakat Deep Blue sanki disardan bir midahele almis gibi davranarak filini aynatip
pozisyonu gelistirmeyi seciyor,moral bozukluguna ve konsantrasyon kaybina ugrayan Kasparov beraberligi de
yaptigi hatall hamle sonucu kagiriyor ve oyunu kaybediyordu.(Daha sonra Kasparov bunun bir hile oldugunu
distndp herkesi kendine inandirsa da daha sonra bunun bir hile olmadigini anlar.)ikinci mactan sonra gelen Uc
oyunda berabere biter ve her sey son oyuna kalir Artik kazanan,insan-makine mucadelesinin galibi olcaktir.Son
oyunu da kazanan Deep Blue artik bu mucadelenin galibidir Kasparov da bu magin galibinin makine degil onu
yapan insanlarin oldugunu soylemistir.Daha sonra Kasparov bir mag daha oynanmasini ne kadar

istese de bu higbir zaman gerceklesmez ve Deep Blue o gunden sonra emekli olarak bir daha mag

yapmaz.

HAYALLERIMIZ
BUYUK OLSUN...

Gunumuzde Deep Blue'dan daha iyi satrang oy-
nayan bilgisayarlarin olmasina ragmen satran-
cin insanlar tarafindan eskiye nazaran daha gok
oynandigini soyleyen Kasparov ek olarak butun
mesleklerin bir gin yapay zeka ile karsi karsiya
gelecegine ve bunun teknolojinin gelismesin-
deki dogal bir sonug oldugunu séyltuyor. Buna
ek olarak da yapay zeka gunden gune seviye
atlayarak daha iyi oluyor sadece satrang ile
kalmayip birgok alanda kendini ispatlamaya
devam ediyor. Yazmizi da daha fazla uzatmadan
Kasparov'un bu konu ile ilgili sevdigim bir séziy-
le noktalamak istiyorum; "En blyuk hayallerimiz
gerceklestirmek icin yeni ve zeki makinelerin
yardimina ihtiyacimiz olacak ve yalnizca insan-
larin yapabildigi bir sey varsa o da hayal kur-
maktir. Bu ylzden hayallerimiz blyuk olsun...”




AR-GE NEDIR?

5746 sayili kanuna bakti@imizda, Arastirma ve Gelistirme
faaliyeti; “Arastirma ve gelistirme, kuUltUr, insan ve toplumun
bilgisinden olusan bilgi dagarciginin artirilmasi ve bunun yeni
sUreg, sistem ve uygulamalar tasarlamak Uzere kullaniimasi
icin sistematik bir temelde yUritulen yaratici calismalart,
cevre uyumlu Urun tasarimi veya yazilim faaliyetleri ile
alaninda bilimsel ve teknolojik gelisme sagdlayan, bilimsel ve
teknolojik bir belirsizlide odaklanan, ciktilar 6zqUn, deneysel,
bilimsel ve teknik icerik tasiyan faaliyetlerdir.” seklinde

tanimlanmistir.
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Arogtmmo ve gelistirme, yeni bilgiler elde etmek ya da mevcut bilgileri
ortaya cikarmak amaciyla yapilan ve bilginin sistematik olarak
toplanmasini, analizini ve yorumunu gerektiren

cahsmalardir. AR-GE calismalari bir Ulkenin ve toplumun refah dUzevyinin
arttirilabilmesi, o Ulkenin diger Ulkelere oranla daha Ust bir teknolojiye
ve ekonomiye sahip olmasi icin en énemli calismalarin arasinda yer

alir. AR-GE calismalarinin tamami bilgiye ve arastirmmaya dayali oldugu
gibi ayni zamanda sistematik bir yapi icerisinde gerceklestirilmelidir.

Bu nedenle AR-GE terimi, icerisinde nitelik ve kapsam bakimindan
birbirinden farkl U¢ tanimi kapsamaktadir. Bunlar:

Temel Arastirma: GorunUrde herhangi bir 6zel uyqulamasi ya da
kullanimi bulunmayan, dncelikli olgu ve gdzlemlenebilir gerceklerin
temellerine ait yeni bilgiler edinmek icin yOrUtUlen deneysel ve teorik
calisma sUrecidir. Bu sUrecte yeni bilgi edinme amaclanir ve uyqulama
vapllmaz.

Uyqulamall Arastirmna: Yeni bilgi
edinme amaciyla yuritdlen 6zgun
calsmalarin yapildigr sUrectir. Belirli bir
pratik amaca veya hedefe yoneliktir.

¢

Deneysel Gelistirme: Temel
arastirmna ve uygulamall arastirmna
sUreclerinde elde edilen

nmevcut bilgiden yararlanarak yeni
malzemeler, yeni Urunler ya da
cihazlar Uretmevye; yeni

sUrecler, sistemler ve hizmetler
tesis etmevye; hali hazirda Uretilmis
veya kurulmus olanlari

dnemli 6lcude gelistirmeye
yonelmis sistemli calismadir.




Amaci Nedir?

Her qirisim faaliyetinin bir amag dogdrultusunda olmasi o projenin neye
katki saglayacagdini belirler. Girisime 6nderlik eden AR-GE faaliyetlerinin
kisitlanmis bir yapisi olmadigindan bircok sektdére yeni kapilar acar,
Gelecege donuUk bu faalivetlerin 6ncelik amaci teknolojik alt yapiyi
gUuclendirmek, yeni teknolojiler icin bilgi Uretmek. Elde edilen yeni bilgi ve
gelisen teknoloji ile de Uretim sektérinde maliyeti dUsUrmeyi, bununla
beraber kaliteyi ve verimi arttirmayi; sektdrlerin ihtiyacina yénelik
teknoloji transferini ve uyumunu saglamayi; Uretilen teknolojik ve bilimsel
bilgiyi ticarilestirmmeyi amaclamaktadir. Bunlarin ortak kesistigi bir nokta
ise tabii ki her Ulkenin saglikli bir sekilde kalkinabilmesi icin diger Ulkelerle
olan rekabetinde geride kalmamasi amaclanir.

AR-GE’ nin Onemi:

Yasamimizin hemen her
asamasinda ver alan AR-GE,
toplumlarin refahini ve yasam
kalitesini yUkseltmelerinde son
derece kritik bir rol oynamaktadir.
Ornek vermemiz gerekirse;
GUney Kore ve Japonya gibi
listeye ekleyebilecegimiz bir cok
gelismis Ulke uyguladiklarr AR-
GE politikalari sayesinde refah
seviyelerini kisa sUrelerde en

az 3-4 kat yUkseltmislerdir. DUnyada yasanan krizleri gézlemlersek
kendimizi ilging bir tabloyla karsi karsiya bulabiliriz cOnkU AR-GE
sanilanin aksine krizden etkilenmeyip bilhassa kriz zamanlarinda daha
cok getirisi oldugu saptanmistir. Bu durum da AR-GE’ nin amaclariyla
ilqili bir madde olan, bir Ulkenin diger Ulkelerle olan rekabetiyle
baglantilidir. Iste bu rekabette UstUNIUk kurmak icin Ulkelerin AR-

GE calismalart icin ayirdigl 6zel alanlar bulunmaktadir. Bu alanlara
‘teknokent’, teknopark’ veya ‘bilim park’ denmektedir. Bu ézel alanlar
Universitelerin bUnyesine dahil olabilecekleri gibi badimsiz da
kurulabilmektedir. Hatta Ulkeler yaratici fikir Oretmek icin girisimde
bulunan sirket kurucularina hibe vererek destek saglamaktadir.






AR-GE Calismasi Nasil Yapilir?

Her AR-GE calismasi mutlaka su U¢ asamayi icermelidir: élcme, izleme,
degerlendirme. Hedeflenen bu asamalar ancak ve ancak sistematik bir
yol dahilinde mUmkUndUr. Bu nedenle proje bazli calisma gereklidir. Her
calisma bir proje olarak ele alinmali, gerekirse alt projelere bolUnerek
vetkili kisilerce ydnetilmelidir. Uzerinde calisilan projenin yaraticl icerik
barindirmasi gerektiinin yani sira yeni uygulamalar tasarlamak Uzere
sUrdUruUlebilir nitelikte olmasi gerekmektedir.

Ar-Ge, firmmalarin ve devletlerin en Ust yoneticileri tarafindan
sahiplenilmesi gereken bir kavramdir. Ancak bu sekilde toplumsal
farkindalik ve Ar-Ge bilinci olusturulabilir. Gelecekte var olabilmek icin
bugUnden tezi yok gerek devlet olarak gerek kurum olarak gerekse birey
olarak AR- GE’ ye gereken 6nemi vermeliyiz.

Unutmamamiz gerekir ki; Ancak Teknolojisini
Kendisi Gelistiren Ulkeler Bagimsizdir:

\ |/
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NE DERECE BUYUK BiR TEHLIKE?

Genel olarak kuraklik (kuraklik olayt),
diinyanin herhangi bir bélgesinde ve
herhangi bir zamanda, yagisin belirli
bir stire uzun sureli ortalamanin,
ortancanin ya da belirlenen bir

normalin altinda kalmast sonucunda

ortaya ¢ikan siddetli ya da asiri su agigy
ya da yetersizligini tamimlamak icin
kullanilan

bir kavramdir.

%

Kuraklik, iklim degisimleri ile
baglantili olarak (iklimin cesitli
zaman oOlceklerindeki kendi

degiskenligi) olusur ve ardisik

birkac yil ya da daha uzun

bir stire boyunca etkili olabilir.

Temel olarak, siddet, stire ve cografi

yayilis bilesenleri ile nitelendirilebilen

uc¢ boyutlu bir doga olayi olan

~ kurakligin tek bir tanimu yoktur.

| Giintimiizde kurakliklar, meteorolojik,
tarimsal, hidrolojik ve sosyoekonomik
kuraklik olmak tizere 4 ana gruba

ayrilarak incelenir. Kurakhigin en genel

tanimy, basta yazdigimiz meteorolojik

kuraklik icin yapilandir.



uraklik olaylari, insan yasamini ve sagligini, sosyoekonomik ve ekolojik sistemleri

dogrudan ya da dolayli olarak cesitli diizeylerde etkileme glictine sahip ciddi bir
tehdittir. Uzun sureli kuraklik
olaylari, tarim, orman ve
hayvancilify, yeralti ve yerustu
kaynaklarini, yeterli ve nitelikli
icme suyuna
erisimi, enerji uretimini,
ozellikle dag ve karasal sucul
ekosistemleri cok olumsuz
etkiler. Bu ylizden, suyun
kullanimi ve yonetimi ile
ilgili etkinliklerden, yagislarin
yetersizliginden ya da yagis
seklinin ve siddetinin degismesi
(6rnegin kar yagisimin azalmasi,
hizli kar erimesi ve kisa sureli
saganaklarin ya da siddetli
yagislarin sikliginin artmasi vb)),
etkilenme sliresine gore
kuraklik olgusunun izlenmesi ve planlanmasini zorunlu kilmaktadir.

Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK),
2030 yilii¢in Turkiye nufusunun
100 milyon olacagin1 6ngoruyor. Bir
yandan ntifus artiyor bir yandan

da su kaynaklarimiz kuruyor ve
azaliyor. Duinya'da kullanilan tath
su miktarinin 1900’lu yillarda 500
milyar metreklip seviyesindeyken,
2025'te tuketimin 10 kati artacag
yonunde tahminler yapildigim
soyleyen Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Fen Edebiyat

Fakultesi biyoloji Bolimu 6gretim
iiyesi Prof. Dr. iskender Giille,
yaklasik 100 yillik bir stirede
insanligin su tiiketiminin 8-10 kat
arttigini ifade ediyor.

"Yarinin dogasi buginden yaratilir.”
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ulak alanlarda yasanan bircok sorunun

dogrudan veya dolayli olarak insan
faaliyetlerinin ve yanlis uygulamalarin bir
sonucu olarak karsimiza giktigini dile
getiren Giille, Burdur Golu 6rnegiyle
kapidaki tehlikeyi agikliyor:

“Sadece Burdur ili sitmirlar dahilinde 1960°h
yillarda 14 adet dogal gélin varligindan
bahsedilirken buglin say: 5'e inmistir.
Kalanlar da basta kuraklik olmak tizere
muhtelif insan etkileriyle karsi karsiyadir.
Burdur Golu havzasindaki insan yerlesimi
8-9 bin yil 6ncesine kadar uzanmasina
karsilik, g6l tizerindeki en yikici etkiler

son 30-40 yil icerisinde ortaya ¢ikti. Burdur Goliu havzasinda 30 baraj ve goletin yani

sira 9 bin sondaj kuyusu var. Golu besleyen akarsu miktar1 20 yil 6nceye gore yiizde 90
oraninda azalmasina ragmen sondaj kuyulariyla gélden 180-200 milyon metrekiip su
cekiliyor. Guncel gidisat 1s18inda, Burdur Goli'ntin 20-25 yil gibi bir stirede iyice ¢ekilerek
bir salamura ¢canagina donuiserek ekolojik niteligini kaybedecegi kanisini tasimaktayim.
Yanilmis olmayn cok istemekle birlikte, asagidan yukaridan géliin sonu goruntiyor.”

onmus bir volkan krateri olan Meke

Golu ile ilgili cesitli calismalar
yiuriten Konya Jeoloji Mithendisleri
Odast Baskani ve Selcuk Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Bolumt Dog. Dr. Fetullah
Arik, “Jeolojik stirecler
yeryuziinde bazen essiz glizellikte
dogal yapilar, jeositler ve jeolojik miras
alanlart olusturmaktadir. Ulkemizde
bircok 6rnegi bulunan ve gelecek
nesillere daha yasanabilir bir diinya
birakmak adina korumak zorunda
oldugumuz bu jeolojik miras
alanlarinin en 6nemli 6rneklerinden
biri de Meke Golu'diir,

Gol hentliz 10 yil 6ncesine kadar sularla kapli bir gol halindeydi. 2000'li yillarin basinda
sularla kapli olan gol Temmuz 2017 itibariyle tamamen kuruma noktasina geldi. Gegmiste
her defasinda bir kez daha kendine hayran birakan manzara bugiin agir bir koku yayan,
Tuzla kaplanmus bir bataklik goruintiistine sahiptir. Konya su kaynaklar agisindan oldukga
fakir olup bircok kaynak icinde bulundugumuz kurak periyot i¢cinde kurumus ve gél
alanlar daralmistir. Akarsular ise yagisli donemlerden sonraki birkag aylik stire iginde
kurumaktadir. Dolayisiyla Konya Kapali Havzasi'nda su agisindan basvurulan en énemli
kaynak yeralti sulardir. Yeralt1 sulart da kurak dénemden nasibini almis gecen 30, 35 yillik
donem icinde yillik ortalama 1 metre civarinda diismustur” ifadelerini kullaniyor.



DUNYADA DURUMLAR NASIL?

ABD'de ilk etapta Kaliforniya Eyaletinde hissedilen ve biri
dizi onlemin alinmasina yol acan kuraklik tilke topraklarinin
yuzde 35-40"1nda etkisini gosterdi. Teksas ve Oklahoma da
kurakliktan nasibi alan eyaletlere dahil oldu.

Kurakligin etkili oldugu bir diger iilke ise Cin.
Tarimsal tiretimin olumsuz etkilendigi Cin'in kuzey ve orta
kisitmlarinda yasanan kuraklikla birlikte tilkenin bir kisminda
elektrik ve su kesintileri bas géstermeye basladi. Bazi
sehirlerde oto yikama, yuzme havuzu suyu kullanimina
kisitlamalar getirildi.

Brezilya'nin ise dunyaca unlu kahvelerinin yetistigi
guneydogu bélgesi kurakliga teslim oldu. Bélgede son
80 yilin en duisuik yagisi gerceklesti. Ulke genelinde
ise son 40 yilin en kurak donemi yasaniyor. Oyle ki
tipki Turkiye'de oldugu gibi Brezilya'min da birgok
buyuk sehri i¢in 100 gunliik suyu kaldi hesaplar
yapiliyor. Tabii bunun Brezilya ekonomisine de farkli
yansimalari oluyor. En somut 6rnek ise kuraklik
sonucu rekolte kaybina ugrayan kahve fiyatlarinin
2013 yili sonundan bu yana yuzde 70 artmast.

Kuraklik yasayan tilkelerarasinda Avustralya,
Hindistan ve bazi Afrika tilkeleri 6n plana cikiyor
Surstkintist kadar tarimdaki rekolte kayiplarina
paralel olarak gidaya yonelik spekiilasyonlar.da
artiyor.

Insanoglunun tiim bu gelismelere karsin halen

dogaya verdigi zarar ve tahribatini gortince
bunun faturasmn ileriki dénemlerde cok
dahaagir olacagini kestirmek gug degil:

Aslinda yukarida degindigimiz tum ulkelerin yasadigt
kuraklik sikintis1 ve i¢cinde bulundugu mevcut durumdan
cikarilacak onemli dersler var. Hala ge¢ olmadan su
kaynaklarimizin kullanimi ve tarimsal uretimimizi buna
gore sekillendirmek i¢in yeni bir eylem planim
tartismamizin zamani gelmedi mi?



“Yakin bir gelecekte direksiyonlari olmaya

Dinyaca Unlu basarili Teorik Fizikei Michio Kaku basta olmak Uzere pek cok
bilim insani, mihendis ve Ureticiden cok sik duydugumuz bir séz : Direksiyonu
olmayan araclar. Yakin gelecekte olmasini bekledigimiz bu teknoloji birkac on
sene oncesine kadar en az simdiki kadar heyecan verici olsa da bir miktarda
Urktict bulunuyordu. “insanlarin makine ve bilgisayarlara gtivenip glivene-
meyecegdi” bir ¢ok kisi tarafindan tartisma konusu olmustu. Ancak son birkag
yilda bilgisayar mimarilerinin ¢cok hizli ilerlemesi, yapay zeka ve makine 6g-
renmesi konularinda ciddi ilerlemer otonom araclardaki gelismeyi de cok ciddi
arttirdi.
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n araclar Kullanacagiz.”

Otonom arac deyince bir cok amac icin 6zellesen cok farkli kategorilerde yer
alan sistemlerden s6z etmek gerekir. Genel olarak ise sensorler,GPS kizilétesi,-
kameralar ve bir cok komponentten olusan ciddi bir yazilim iceren araclardan
olusmaktadir. icerisinde insan olmadan veya icerisindeki insanin herhangi bir
sey yapmasina gerek kalmadan kendine tanimli gérevi yerine

getirmek maksadiyla kullanilir.



019 yili itibariyle her ne kadar otonom otomobiller yayginlassa da otonom
sistemlerin yaygin kullanimi askeri sistemler, kesif sistemleri, maden-cev-
her arama sistemleri gibi alanlarda yogunluk géstermektedir. Ozelikle insansiz
hava ve kara araclar Ulkelerin silahli kuvvetleri ve polis teskilatlari tarafindan

6zellikle can kaybini ortadan kaldirmak icin kullanilmakta.

Otonom hava araclari Turkiye'de de son birkac yildir ciddi gelismeler gdsterdi-
ginden 6tlrd az cok bir cok kisinin dikkatini cekmistir. Ancak ¢ok duyulmasa da
deniz icin de otonom sistemlerin ciddi bir yayginlasmasi séz konusudur. Sualti
dronlordan gézetleme sistemlerine, hicum botlardan otonom yolcu tasima
araclarina bir cok gelisme olmaktadir. Arama kurtarma ve hobi amacli dalislar-
da kullanilma Gzere otonom araclar da Argesi yapilmakta ve Uretilmekte. Bir
cok 6zel firma ve devlet firmasi bu alanlarda calismalar ytritmekte ve yakin
bir gelecekte deniz ulasimi icin otonom yari otonom deniz otobuslerini deniz-
lerde gérmemiz mdmkin olacak.

Otonom araclarin
belkide en ciddi
cesitlilige ulastig
nokta ise otonom
hava araclari. Cok
buyutk bir kismi
insansiz olarak Ure-
tilen bu araclarin
bir kismi kendine
“# ylklenen gorev ta-
== nimini geceklestirip
yuvasina geri don-
diagu gibi kimisi de
inis sistemleri gibi
6zellikleri otonom
yaparak genel go-

rev tanimini uzaktan bir pilot vasitasiyla tamamlyor.(Otonom yetkinlikleri tam
olarak olmayan IHA'lar da gelisme asamasina gére mevcuttur.) Ozellikle son
dénemde daha da yayginlasan Strd IHA sistemlerinde otonom olarak harket
eden araclarla karsilasiyoruz ki bu IHA'lar ayni zamanda birbirleriyle gercek
zamanli olarak bilgi paylasma yetenegine sahip. Ornegin grup halinde hareket
eden iHA’'lardan birisi Gizerindeki sistemler sayesinde bir engeli algiladigi tak-
dirde aninda gercek zamanli olarak diger iHA'lara da bilgi aktararak onlarinda
engelden kacinmasini sagliyor. Yine benzer sekilde bir hedefi tesbit etmek ve
yok etmek Uzere tasarlanan stirii IHA'lar hedefin yok edildigini anlayana kadar
sirasiyla hedefe Kamikaze denilen intihar saldirilari dizenleyebiliyor. Boylelikle
hedef’in takip edilmesi daha kolay saglanabilidigi gibi gérev tanimina goére de
otonom olarak yok edilebiliyor.



Bircok drone ve ucan otonom sistemin yaninda “ Biz ne zaman ucacagiz?” diye
distnlrken karsimiza Japon Firma NEC tarafidnan otonom olarak da destekle-
nen Ucan Araba’nin protitipi tanitildi. Cogu testi basariyla gecen “NEC pesonal
quadcopte-flying car “ aslinda duyrulan ilLk otonom veya ucan araba olmasa da
ilgileri Gzerine cekti. Yakin gelecekte hem ucarak ulasim saglayacagiz hem de
bunu belki de hi¢cbir sey yapmadan sadece oturdugumuz yerden manzaranin
tadini cikartarak yapacagiz.

Yazimizin esas konusu olan
ve hali hazirda da 6zellikle
teknolji merakUlarinin ilgisi-
ni cok daha fazla ceken oto-
nom otomobiller ise son 3
yilda ciddi ilerleme kaydet-
ti. Herkes go6zinu Google'in
otonom arabasi dikmisken
Elon Muskun Tesla’si batin
iLgileri Uzerine cekti. DUn-
ya devi otomobil firmalari
Mercedes, BMW, Audi gibi

dreticilerin otomotik pilolatlari ve otonom destegi olsa da Tesla’nin bu konuda
ki basarisi ve araclarinin tamnamen elektrik enerjisi ile calismasi herkesin byk
iLgisine yol acti. Otomobil piyasasi ise bu yogun ilgiye kayitisiz kalmadi ve ha-
lihazirda strdtrdukleri ARGE calismalarini arttirdilar. Mercedes firmasi otonom
6zelliklerini arttirarak bir dizi tanitim yapti. Ancak bunu benimsemeyen firma-
larda var. Alman devi Posche her ne kadar araclarinda cesitli otonom 6zellikler
barindirsa da tamamen otonom araclara sicak bakmadigini séyledi.insanlarin
araba strmenin zevkine varmasi gerektigi kanisinda olan Porsche'nin CEO’su
Oliver Blume otonom araba Uretimi konusunda Porsche’nin bir calisma yapma-
yacagin 2016 yilinda acikca duyurmustu.Ancak gecen 3 yilda olan gelismeler-
den sonra fikri degismis midir bilinmez.




Daha uzun gelecekte otonom araclarin yayilmasi hi¢ siphesi hizlanarak de-
vam edecek fakat uzun soluklu projeler gelecegi gérmemize daha yardimici
oluyor.Tam burada baska bir noktaya daha gelerek gectigimiz dénemlerde
ingiliz Teknoloji ve Savunma Sanayi devi BAE Systems tarafindan resmen duy-
rulan 6. Tip Multirole savas ucagi projesi : Tempest Project.Henlz 5. Nesil sa-
vas ucaklari envanterlere yeni yeni katilmaya baslamisken 6. Nesilden neler
bekleniyor diye baktigimizda ciddi yenilikler oldugunu gértyoruz. Bakimlarinin
tamamen robotik sistemlerden yapilmasindan tutalim da sanal gerceklikle
desteklenecek kasklara bir cok yenilik barindiracak.Bizim burada dikkat ceke-
cegimiz nokta ise tam olarak nasil bir sistem Uzerine gidecegi henlz net ola-
rak aciklanmasa da otonom olacagi ve insansiz olarak da kontrol edilebecegi
gibi strd halinde ucalar veya hava araclarini da kontrol edebilecegi sdyleniyor.
Ornek vermek gerekirse icerisinde pilot bulunan bir Tempest beraberinde
ucan insaniz araclara tabiri caizse “ sen bunu yap,sen benle kal, siz x noktasini
bombalayin,digerleri bizi takip etsin.” gibi komutlar verebilecek.

Bdtin bu mevcut teknolojimiz ve 6zellikle projelerle ortaya konan
sistemler dustinuldigunde
bizi yakin ve orta vadeli gelecekte cok daha fazla otonom araclar
ve sistemler bekliyor olacak. Uzun
vadede ise tamamen otonom bir dinya ile karsi karsiya
kalacagimizi séylemek hi¢ de yanlis
olmayacaktir,




Hayati ve Oliimii

10 Temmuz 1856'da Avusturya imparatorlugu
(Bugin ki Sirbistan) sinirlariicindeki Smiljan
koyidnde dogan Nikola Tesla, dalgali bir egitim
donemi gecirdi. Papaz olan ve oglunun da

bir papaz olmasini isteyen babasinin istekleri
aksine, Nikola Tesla Avusturya imparatorlugu
icindeki farkli sehirlerde farkli okullara gitti,
fFarkli Gniversitelerde ders aldi ve farkliislerde
calisti. Bu yillarda elde ettigi teknik bilgiler ve
is deneyimi, ileriki yillarda kariyerine, daha da
onemlisi hayallerine yon verecekti.

@ootoj
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NIKOLA TESLA

Yasadiginiz sokagin tepesinde 6rimcek agi gibi
metrelerce kablo gérmiyorsaniz bir sebebi

var. Bugin en sevdiginiz filmi metroda bile
izleyebilmenizin, elektrigin daha ucuza evlerimize
gelmesinin bir nedeni var. Peki kimdir bu Nikola
Tesla? Bir kazi iscisiyken nasil tarihin en bytk
mucidi haline geldi? Nikola Tesla, dinya bilim
tarihini kokten degistiren deneylere ve icatlara
imza atmis bir mucittir. En 6nemli bulusu elektrigin
kablosuz olarak tasinabilecedinin deneysel

olarak Londra fuarini aydinlatarak ispatlamasidir.
BugUn bilinen tdm iletisim sistemlerinin, uzay
teknolojilerinin ve kablosuz iletisimin temelini atan
Tesla, kimilerine gore anlasilamaz bir bilim adami,
kimilerine gore akil hastasi sosyopat bir dahiydi.

“Birakin dogrulari gelecek

soylesin ve herkesi eserlerine ve
basarilarina gore degerlendirsin.
Buglin onlarin olsun ancak ugrunda
cok calistigim gelecek benimdir.”

Nikola Tesla, 7 Ocak 1943 tarihinde 86
yasindayken New Yorker Otelinin 33. katinda,
3327 numarali odasinda otel gorevlisi Alice
Monaghan tarafindan 6ld olarak bulunmustur.
Asistan Doktor H.W. Wembly teshisine gore
Tesla, koroner damarlarin kan pihtilasmasi ile
tikanmasi sonucu hayatini kaybetmistir.
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Alternatif Akim

1884'te New York’a tasinan ve calismalarina burada devam eden Tesla, burada Edison’la
calismaya basladi, fakat Edison’un Tesla'nin alternatif akim sistemlerine iliskin buluslarina
mesafeli durmasiyla iki bilim insani cok gecmeden yollarini ayirdi. Edison’dan dnce ABD'de
hicbir evde elektrik yoktu; dolayisiyla elektrigin evlere girmesi, Edison’un gelistirdigi dogru
akim sistemiyle mimkdn olmustu ve Edison ekonomik kaygilardan dolayi bu sistemi
degistirmek istemiyordu.

Yeni cesit elektrik motorlari ve jeneratorleri Gzerinde calismaya baslayan Tesla, cok
gecmeden alternatif akim sistemini gelistirdi. Tesla’nin gelistirdigi G¢ fazli alternatif akim
indidksiyon motoru, elektrik enerjisini mekanik enerjiye, dogru akima gore cok daha basarili
bir sekilde ceviriyordu. Ayrica alternatif akim daha yiksek voltaj Gretmeyi mdmkun kiliyor,
elektrigin cok daha uzada, cok daha ucuz bir sekilde tasinmasini mimkdn kiliyordu.

Alternatif akimi yaymaya calisan Tesla, dogru akim sistemlerinde israr eden Edison ile
dogrudan rakip oldu. Chicago’'daki 1893 Kolomb Dtiinya Fuari'nda Tesla, Edison’a kiyasla cok
daha ucuz bir teklif vererek fuardaki Elektrik Pavyonu’nu aydinlatirken bitin dinya
alternatif akimin bu basarisina tanik oluyordu. Zaman icinde alternatif akimin glvenilir,
ucuz ve basarili oldugu nihayet dinyaya kanitlanmis oldu ve dogru akim sistemleri kademeli
olarak terk edildi.

Tesla Bobini

1891 yilinda Nikola Tesla tarafindan bulunan ve yiksek voltaj, disik akim ve yiksek
frekansta alternatif akim Uretmek amaciyla kullanilan desarj bobinlerine Tesla Bobini denir.

Tesla bobininde kabloyu bir hortum, elektirigi bu hortumun icinde akan su, elektirik

akimini suyun akisi ve voltaji da suyun basinci olarak disidnebiliriz. Hortumun ucuna bir
agizlik eklendiginde ters orantili bir sekilde suyun akis hizi azalirken basinci da artar. Tesla
bobininin calismasi da bu sekilde gerceklesir. Nikola Tesla, bobini olustururken birkag
konfigrasyon denemistir. Bu alet genellikle bir araya gelen iki ya da Uc cift rezonans elektrik
devresinden olusur. Tesla bu bobinleri elektrikle aydinlanma, fosforesans, rontgen isinlari
dretimi, yiksek frekansli alternatif akim, elektroterapi ve kablosuz elektrik Gretimi gibi
alanlarda yenilik getirecek deneyleriicin kullanmistir.

Tesla bobinleri 1920’lere dek kablosuz telgraf icin spark-gap radyo vericilerinde
kullanilmistir. Tesla dev biyiklige sahip bobini kullanarak diinyadan bir iletken olarak
yararlandigi ilk deneylerini Colorado’da gerceklestirdi. Bir giin deneyi sirasinda muazzam
sicramalar elde etmeyi basarsada, bu sicramalar bir siire sonra simsekten daha irice olmaya
ve cikan sesler bitln sehirden duyulmaya basladi. En sonunda sehrin ana jenaratord

yandi ve tim sehir karanlikta kaldi. Tesla rezonans sayesinde kademe kademe yUkseltmeyi
amacladigi sicramalari basardigini anlasa da deneyi durdurmamis ve en son nereye kadar
gidebilir disidncesiyle labaratuvarin disarsinda bu dev canavarini seyre dalmisti.



Kablosuz Enerji

Tesla calismalarini daha sonra kablosuz
enerji Uzerine yogunlastirdi. 1891'de
patentini aldigi Tesla Bobini ile kisa
mesafede enerjiyi kablosuz sekilde
tasimayi basardi. Tesla, kendi adini
verdigi bu indikleme bobinlerini
elektrikle aydinlanma, ytksek
frekansli alternatif akim ve
dzellikle kablosuz elektrik iletimi
gibi alanlardaki deneylerinde
kulland.

1898 yilinda bir siis havuzunda
ufak bir botu radyo dalgalariyla
hareket ettirerek bir alici ve verici
arasindaki iletisimi saglayan ilk
kisi oldu. Yani daha basit bir dille
uzaktan kumandayi icat etti ve
patentlerine bir yenisini ekledi.
“Teleotomaton” adini verdidi bu
icat, blutdn radyo rensiplerine,
uzaktan elektrik hareketine,
hatta bir de robota sahipti.




R T

e e M T et

ELEKTRIKLI ARACLAR NEYi DEGISTIRECEK?

Elektrikli araclarin tulkemizde kullanimi gun gectikce
yayginlaslyor. Elektrikli bisikletler, otomobiller, yol
temizleme araclari, otobusler, ATV'ler ve daha bircogu
halihazirda ulkemizde kullanilmakta. Teknolojik
gelismelerin hizla ilerlemesi ve ucuzlasan
teknoloji yavas yavas insanlarin alternatiflerini
artirmaya basladi. Peki biz bu elektrikli
araclarin hayatimizda olduklarinin farkinda miyiz?

Elektrikli araclarin bir bir hayatimizdaki fosil yakitla
veya kas gucuyle calisan
araclarin yerini aldigini hepimiz fark etmisizdir. Bazen
hayatimizi kolaylastirmak bazen de
gelistirmek adina yapilan bu degisimler cesitli
masraflara, alisim sureclerine tedarik ve
tamirat islemlerinin zorlasmasina yol agmasina
ragmen gunumuzde hala tercih edilir
halde. Bu tercihlerin artmasinin en buyuk
getirilerinden birisi de, az once belirttigim
zorluklarin daha kolay asilir hale gelmesini
saglamasidir. Peki neden boyle bir degisime
ihtiya¢ duyuyoruz? Elektrikli araglar neyi
degistirecek?

Bir problemle ugrastiginiz zaman onu gergekten
anladiginiz zamandir.

-Elon Musk-

’

Enerji kaynaklari
ve enerjinin verimli
kullanilmasi gunu-
muzde hala dunya-
nin en

buyuk gundemi,
savas sebebi ve
muhtemelen boyle
de kalmaya devam
edecek. Cunku
gunumuzdeki insan
hayatinin gelisme-
si ve ilerlemesiyle
enerjiye bagimlilik
daha da

artiyor ve enerjisiz

bir dunyanin artik
ilerlemesi s0z konu-
su bile degil. Sanayi
devriminden

bu yana onemli bir
lvme kazanan enerji
ihtiyaci, gunumuzde
cok daha onemli bir
seviyeye gelmistir.
O zamanlardan gu-
numuze kadar olan
enerji  ihtiyacinin
cok buyuk bir

bolumu fosil yakit-
lardan saglanmistir.

Halihazirda  gelis-
mekte olan tekno-
lojinin de yardimiy-
la yarinlarimizi insa
ederken,

gecmisten gunumu-
ze kalan en buyuk
miraslardan  birisi
olan fosil yakitlarin
hayatimizi
olaganustu duzey-
de  kolaylastirdigi
yadsinamaz bir ger-
cektir. Fosil yakitlar
gunumuz

teknolojisinin ve
uretiminin yapi tasi
olarak gorunse de
yakin gelecekte de-
gisecegi

ongorulen en buyuk
gelismelerden biri-
si olarak goruluyor.
Sebebi ise hem yer-
yuzundeki

fosil yakit kaynakla-
rinin hizla azalmasi,
hem de dogaya ve
canli sagligina ver-
digi zarar.




Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani'nin 29 Mart

2019 tarihli konusmasinda da

“Turkiye'nin yaklasik 50 milyon ton toplam petrol
tuketiminin 25 milyon tonu dizel, 5

milyon tonu jet yakiti, 2,3 milyon tonu benzin ve
4,5 milyon tonu LPG'den, geri kalani da

diger yakitlardan olusuyor.” sozleriyle belirttigi
uzere ulkemizde de petrol urunleri

fazlasiyla kullanilmaktadir.

Uluslararasi bir kurulus olan OPEC'in (Petrol
ihrac Eden Ulkeler Orgiitl) raporuna
gore fosil yakitlarin 2015'te yuzde 81 olan kuresel
enerjideki payl, 2020'de yuzde 80’e,
2030'da yuzde 78'e, 2040'ta da yude 74’e dusecek.
Rapora gore, fosil yakitlarin kiresel
enerjideki payl 2040'a dogru giderek azalacak
olsa da petrol ve dogalgaz kuresel enerji
ihtiyacinin yuzde 50'sinden fazlasini karsilamayi
surdurecek. Kuresel enerji talebi 2040'a

kadar 2015’e kiyasla yuzde 35 artarak gunluk 372
milyon varil petrol esdegerine
yukselecek.

1 varil petrol Urunidnun 42 galon yani 159.5
litreye tekabul ediyor. 750 grama

denk gelen 1 litre benzin ise yakildiginda
yaklasik 2400 gr karbondioksit saliniminda
bulunuyor. Bu olaganustu sayilari carpmaya
kalktigimizda ise akil almaz duzeyde bir
karbondioksit salinimi oldugunu fark
etmissinizdir ki petrol urunleri yandiklari zaman
sadece karbondioksit saliniminda bulunmazlar.
Iste bu karbondioksit saliniminin zamanla
gozlenmesiyle degisimin ve gelisimin sart
oldugu gercegi kabul edilmis ve calismalara
baslanmistir.

Don’t
let our
future

g0 up
in smoke.



Tema’'nin belirlemelerine gore
yetiskin bir agag bir saatte ortalama
2.3 kg karbondioksit tuketirken 1.7 kg
oksijen uretebiliyor. Dunya'daki tum
ormanlarin ne kadar
karbondioksit tukettigi ile ilgili net
bir bilgi bulunmamaktadir fakat
gunumuzde ortalama
gunde 290 milyon varil petrol
tlkettigimizi ve tim bu petrolu
yakarak harcadigimiz
dusunursek olusan tum bu
karbondioksiti duzenli olarak yok
etmemiz icin yaklasik 46,3
milyar agaca ihtiyacimiz
bulunmaktadir. Yapilan bu kaba
hesaplar, gitgide artan petrol
tiketimi ve enerji ¢cilginliginin
icerisinde artik yapici cozimlere
yonelmenin vakti coktan
geldi ve gecti sanirim.

Peki
simdi

ne
yapmali?

Bu yapici ¢cozumum yapi tasi ise
blyuk bir degisimin ta kendisi olsa
gerek. Degisimi en hizli sekilde en
cok kullandigimiz araclardan en az
kullandiklarimiza kadar hepsine
birden uygulamak zorundayiz ki bu
dunya yasanilir halde kalabilsin. Zira
Dunya gitgide
kirlenmekte ve bunu acikca
gozlemleyebilmekteyiz. Hawaii'deki en
eski gozlemevinde
gectigimiz mayis ayinda yapilan
gozlemler karbondioksit seviyesinin
endise verici
boyutlara ulastigini ortaya koydu. 13
Mayis 2019'da havada 415.5 ppm’lik
(her
milyondaki partikil miktari) CO2
olcimu yaptr. Bu sonucun insanlik
tarihi boyunca
gorulmus en yuksek yogunlasmanin
kaniti oldugu belirtildi.




Otomotiv endustrisinin tartismasiz
gelecegi olarak gorulen elektrikli otomo-
billerin
gelisimi ve uygulama turleri farklilik
gosterebiliyor. Farkli ¢esitleri bulunana
elektrikli araclarin turleri ise su sekilde:

HEV - Hybrid Electric Vehicle

Sarj etme ihtiyaci yoktur. icten yanmall
motorla ve frenleme sistemiyle elde
edilen

enerjiyle motorun fazla enerji harcadigi
veya yetersiz kaldigi durumlarda devreye
girerek

motor verimliligini arttirir ve yakit
tuketimini azaltir.

PHEV - Plug-in Hybrid Electric Vehicle

HEV'lere gore daha buyuk bir bataryaya
sahiptir ve sarj edilmesi gerekir. Bu aracta
icten

yanmali motor elektrikli motora yardimci
olur.

BEV - Battery Electric Vehicle

Sadece elektrikli motora sahiptir ve icten
yanmali motoru olmadigi i¢in tlkemizde
minimum %45 olan i¢cten yanmali motor
OTV ve MTV‘den muaftir. Hareketli parca
azligindan dolayl bakim maliyeti de en
az olan bu otomobil turu i¢cten yanmali
motor

teknolojisinden cok daha iyidir.

“Tesla Motors” elektrikli araclarin stan-
dartlarini belirleyecek ve bu alanda oncu
adimlara imza atacak gibi gorunuyor.
Bircok otomobil markasi da yeni model-
lerinde
elektrikli araclarina yer vermeye basladi-
lar bile. Teknolojinin ilerlemesi ve cagin
gereksinimlerinin degismesi ile birlikte
gunluk hayatimiz ve dogaya verdigimiz
zarar da
fazlasiyla degismektedir.

Simdilik tlkemizin ekonomik seviyesin-
den oturu sadece
elektrikli bisikletler yayginlasmis olsa da
onumuzdeki 10 yil icerisinde hidrojenle
calisan arabalar ile birlikte elektrikli arag-
larin da Ulkemizde kolaylikla tercih
edilebilir fiyatlarda
satisa sunulacagi ongoruluyor.

Tum bu bahsi gecen konuyu kisaca yeni-
den ele alacak olursak, elektrikli araglarin
hayatimizda daha fazla yer vererek dun-
yamizi daha yasanilir bir hale getirebilir,
karbondioksitin meydana getirdigi sera
etkisini azaltabilir, daha temiz bir hava
soluyabilir, dunyadaki sicaklik artisinin
biraz olsun onune gecebilir,
cocuklarimiza daha
temiz bir gelecek sunabiliriz. Elektrikli
araclarin degistirebilecegi
tek gercek gelecegimiz
yani mirasimizdir. Cocuklarimiza miras
olarak hayat glivencesi, kaliteli bir egitim,
guzel bir ahlakin yaninda temiz bir gele-
cek de birakabiliriz.
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